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UvVOD

Zivimo u vremenu upotrebe stereotipnih reci sa dogmatskim znacenjem. Jedna od njih
je »Studija®. Zvuci uceno i opravdava neopravdano dug vremenski period za koji je uradena.
Autor je zakazao kao i mnogo puta do sada. Svi podaci koji su zahtevani su odmah dobijeni i
svo vreme koje je traZeno od zaposlenih je bilo na raspolaganju, ukljucivsi i kuvanje kafe.
Medutim okolnosti nisu isli naruku ni jednima ni drugioma. Laboratorija je u dugom
vremenskom periodu bila prilicno zapustena i postavljena na potpuno neodgovarajucem
mestu. Vremena koja su protekla (ne tako malo - skoro generacijski radni period) nisu imali
obzira prema standardima ili laboratorijskom radu. Desile su se promene i u trzistu koje je
postalo premalo za ogroman broj laboratorija, odnosno sli¢nih esnafskih institucija. Takode i
promene u menadZmentu Instituta su dovele do odredenog pomalo stresnog budenja iz
svakidasnjice i sagledavanja realne stvarnopsti koja nije ruzi¢asta. Elem, pre svega trebalo je
intenzivno raditi na stvaranju mogucnosti za razvoj (ne samo za opstanak) u novoj, znatno
surovijoj stvarnosti. Sa starom, neservisiranom, opremom, sa malim brojem akreditovanih
parametara, sa klijentima nad kojima druge laboratorije kidiu nerealnim ili sumnjivim
ponudama, sa trgovcima opreme i hemikalija koji bi da skinu i crepove, sa... uglavnom
problemati¢nim stanjem i slabim izgledima za budu¢nost. Pre svega bilo je potrebno stvoriti
uslov za nabavku nove opreme i pokrenuti kvalitetniji proces rada u laboratorijama. Direktor
Instituta, tada smo se prvi put i sreli, smatrao je da nesto mogu da doprinesem. Videci njegov
nacin rada, entuzijazam (ima li toga kod nas?), energiju i Zelju za poboljsanjem stanja, nisam
mogao da ostanem ravnodusan. Sigurno je doprinos bio na nivou preporuka i zato ovo treba
shvatiti kao ,,Preporuke za...“, ali ,,Studija“ je deo novogovora, pa neka se tako i zove.
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SADASNJE STANJE
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HEMIJSKA LABORATORIJA

Kratak opis delatnosti:

U laboratoriji se ispituju uzorci voda, vazduha, tla, namirnica i predmeta opste
upotrebe. Deo metodologije po kojoj se vrse ispitivanja je akreditovan, ali se vrse i ispitivanja i
procedurama koje nisu akreditovane. Najveci broj akreditovanih metoda je iz oblasti analitike
zivotnih namirnica. Na ovim poslovima hemijske analitike radi ukupno 18 izvrsioca i potpuno
odgovaraju, po kvalifikacijama, poslu koji obavljaju.

Ceo rad je podeljen u nekoliko Odseka, ¢iji nazivi naj¢esce nisu u skladu sa delatnoscu,
ali je naden kompromis sa sistematizacijom radnih mesta.

PREGLED OPREME

U Odseku vode za pice koriste se spektrofotometrijske, volumetrijske i gravimetrijske
metode rada (takode i atomsko apsorpcione i gasno-hromatografske ali to ¢e biti naknadno
diskutovano). Prakti¢no ceo Institut je sveden samo na jednom ispravnom spektrofotometru.
U Institutu postoji i nov uredaj za ukupan ugljenik i azot, izuzetno skup, koji nije uopste
upotrebljen. Dobivanje vode vece cCistoce je takode potrebno ne samo za ovaj sektor.

U Odseku za toksikologiju rade se analiza povrsinskih podzemnih i otpadnih voda kao
i analize zemljiSta. Digestija uzoraka se vrsi po skracenoj proceduri i veoma je zametna. Ali u
Institutu postoji veoma skupa mikrotalasna pec koja takode nije stavljena u upotrebu.

U obe laboratorije se kvalitativno odreduju cijanidi i sulfidi, ali bez valjane
eksperimentalne potvrde. Hemijska potro$nja kiseonika se odreduje samo rac¢unski.

Sektor za odredivanje kvaliteta vazduha radi po ustaljenoj metodologiji, ali sa dosta
improvizacija.

Imisija se meri na jednokanalnim uzorkivac¢ima, §to podrazumeva veliki manuelni rad.
Kako je merenje kvaliteta vazduha isklju¢ivo u nadleznosti Instituta, potrebno je nabaviti
visekanalne uzorkivace odnosno senzore za pojedine parametre, prevashodno za sumpor-
dioksid koji se sada radi klasi¢nim nacinom.

Odredivanje jona metala sada se radi samo plamenom tehnikom. Tehnika hladnih para
za zivu je u nejasnoj poziciji (ne odreduje se Ziva, mada bi mogla) dok hidridna tehnika nije u
funkciji. Uredaj je davno servisiran i skoro i da nema servisnu podrsku.
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Odredivanje organskih parametara se vrsi gasnom hromatografijom i visokoefikasnom
tecnom hromatografijom (HPLC). Postoje¢i gasni hromatograf sa masenim detektorom
praktino nije u upotrebi.
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Spisak opreme je dat u tabelama koje slede.

PREGLED OPREME LABORATORIJE ODELJENJA SANITARNE HEMIJE

r br. Oprema Stanje potros$ni, rezervni
delovi

1. laboratorijski pehametar HANNA | Staro /

2. laboratorijski konduktometar Staro /

3. terenski konduktometar Ispravno /

4, laboratorijski turbidimetar Ispravno /

5. terenski turbidimetar Ispravno /

6. terenski turbidimetar Ispravno /

7. terenski oksimetar Neispravno /

8. terenski oksimetar Neispravno /

9. Reflektometar Ispravno /

10. Neokomparator Ispravno /

11. Neokomparator Ispravno /

12. Refraktometar Carl Zeiss Ispravno /

13. Polarimetar Ispravno /

14. | Tehnicka vaga Ispravno /

15. | Tehnicka vaga Ispravno /

16. | Analiticka vaga Ispravno /

17. Spektrofotometar Ispravno staklelilie\;elz\e/arcne

18, Atomski apsorpcioni Ispravno katodne lampe,
spektrofotometar SOLAR (izuzev Hg, As) T-cev, kvarcne cevi

L9, Gasni hromatograt GC MS sa Neispravno kolone, lajneri, ferule,
meracem vakuma septe, merac protoka

0. Gasni hromatograf GC ECD,FID sa | Ispravno kolone, lajneri, ferule,
integratorom septe, merac protoka

21. TOC micro N/C Neispravno /

22. Titrino Ispravno /

23. | Pecza Zarenje 0-1200 °C Ispravno /

24. Susnica(stakl term 40-220 °C) Ispravno /

25. Sudnica (stakl term 40-220 °C) Ispravno /

26. | Su$nica 30-200 °C Ispravno /
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‘- br. Oprema Stanje potros$ni, rezervni
delovi
27. | Susnica 0-200 °C Ispravno /
28. | Susnica 30-200 °C Ispravno /
29. Vodeno kupatilo 0-99,9°C Ispravno /
30. Vodeno kupatilo 0-99,9°C Ispravno /
31. Pipetor 0,2-10 ml Ispravno /
32. Pipetor 1-50 ml Ispravno /
33. Pipetor 0,2-10 ml Ispravno /
34. Mikropipeta 0,1-1 ml Ispravno plasti¢ni nastavci
35. Mikropipeta 0,1-1 ml Ispravno plasti¢ni nastavci
36. Mikropipeta 0,1-1 ml Ispravno plasti¢ni nastavci
37. Mikropipeta 0,1-1 ml Ispravno plasti¢ni nastavci
38. Mikropipetal 0-100 ul Ispravno plasti¢ni nastavci
39. Digitalna bireta Ispravno /
40. Digitalna bireta Ispravno /
41. | Digitalna bireta Ispravno /
42. | Digitalna bireta Neispravno /
43. Zivin termometar 0-100°C Ispravno /
44. Portabl pehametar Neispravno /
45. Mera¢ CO, za PET boce Ispravno /
46. | Digitalna bireta 25 ml Ispravno /
47. Digitalna bireta 50 ml Ispravno /
48. Zivin termometar -30-200°C Ispravno /
49. | Zivin termometar -10-210°C Ispravno /
50. laboratorijski pehametar Metrohm | Ispravno /
51. elektrohemijski analizator Consort | Ispravno /
ispravno inlet filtri, filtri 0,2
52. | Te¢ni hromatograf CS:/;,OS’iiltl:’kil?lIcl)%i,
alat
53. UV/VIS spektrofot. Analytik jena Ispravno kV:;::leelI(lii;ete
54. Pipetor promenljive zapr. 1-5ml Ispravno /
55. Pipetor promenljive zapr. 1-5ml Ispravno /
56. Pipetor promenljive zapr. 1-5ml Ispravno /
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‘- br. Oprema Stanje potros$ni, rezervni
delovi
57. Pipetor promenljive zapr. 1-5ml Ispravno /
58. Makropipeta 1-10 ml Ispravno plasti¢ni nastavci
59. Makropipeta 1-10 ml Ispravno plasti¢ni nastavci
60. Makropipeta 1-10 ml Ispravno plasti¢ni nastavci
61. Makropipeta 1-10 ml Ispravno plasti¢ni nastavci
62. | Analiticka vaga Ispravno /
63. Sistem za merenje BPK5 Ispravno /
64. | centrifuga ,,Dr.N.Gérber® Ispravno /
65. multifunkcionalni mera¢ Ispravno /
66. Magnetna mesalica Ispravno /
67. Magnetna mesalica Ispravno /
68. Magnetna mesalica Ispravno /
69. Magnetna mesalica Ispravno /
70. Magnetna mesalica Ispravno /
71. | Grejno telo Ispravno /
72. | Digestiona jedinica Ispravno /
73. Destilaciona jedinica Ispravno /
74. Vakum manifolt Ispravno /
75. Vakum uparivac Ispravno /
76. Digestor CRUMA Ispravno /
77. Digestor Ispravno /
78. Digestor Ispravno /
79. Digestor Ispravno /
80. Digestor Ispravno /
81. Digestor Ispravno /
82. Grejna ploca Ispravno /
83. Grejna ploca (pravljena) Ispravno /
84. Grejna ploca (pravljena) Ispravno /
85. Centrifuga po Gerberu Ispravno /
86. Horinzontalna muckalica Ispravno /
87. Centrifuga Hettich Ispravno /
88. Grejna obloga ISOPAD Ispravno /
89. Homogenizator Ultra Turrax Ispravno /
90. Ultrazvucno kupatilo Raypa Ispravno /
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 br. Oprema Stanje potros$ni, rezervni
delovi
91. Aparat za destilaciju Ispravno /
92. Susac za posude Ispravno /
93. Susac za posude Ispravno /
94. Masina za pranje posuda Neispravno /
95. Elektrotermo ploca Ispravno /
96. Mikrotalasni sistem Anton Paar novo, nekori$éeno /
97. Digestor Ispravno /
98. Sistem za preci$¢. vode Millipore Ispravno /
99. Dispenzor 2-10 ml Ispravno /
100. | Dispenzor 2-10 ml Ispravno /
101. | Dispenzor 2-10 ml Ispravno /
102. | Pescano kupatilo Ispravno /

Servisiranje opreme je neredovno i kako se radi o relativno staroj opremi jako otezano.
Nabavka rezervnih delova, ali i standarda za pojedine kalibracije je takode otezana i
neredovna. Poseban problem predstavlja i nabavka laboratorijskog sitnog inventara - od
stakla do potro$nog materijala.

Postoje i problemi sa nabavkom pojedina¢nih hemikalija. Naime, raznovrsnost rada
institucije zahteva i Sirok spektar hemikalija i standardnih supstanci cija je cena izuzetno
velika, a rokovi isporuke jako dugacki. Ovo, kao i stroge procedure nabavke, mogu dovesti do
otezavanja rada i improvizacija koje mogu uticati na kvalitet rada.Ovo se posebno odnosi na
kalibracione rastvore

ZAPOSLENI

U hemijskoj laboratoriji radi 18 izvr$ioca. Njihove karakteristike su date u tabelama

koje slede.
STAROSNA STRUKTURA
r. br. ime i prezime godine Zivota

1. Adzi¢ Milica 26
2. | Veselinovi¢ Dragana 40,5
3. Vujisi¢ Katarina 25,5
4. | Gajovi¢ Miodrag 42
5. Grujic¢i¢ Boginja 51
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6. Dorovié Jelica 42
7. Ja¢imovi¢ Vesna 435
8. Kori¢anac Vesna 51
9. | Ljubi¢ Danijela 43
10. | Matovi¢ Vesna 47,5
11. | Mijatovi¢ Slavica 51
12. | Milanovi¢ Danijela 40
13. | Pecelj Marija 36
14. | Rankovi¢ Milorad 45,5
15. | Stankovi¢ Vesna 39
16. | Sto$i¢ Emina 42
17. | Taskovi¢ Slavica 42,5
18. | Urakovi¢ Gordana 45,5
STAROSNA STRUKTURA
godine broj zaposlenih Prosek
Vss $ss, vida ss zbirno
20-30 0 1 1
30-40 0 3 3
40-50 7 4 11 24 god
50-60 0 3 3
KVALIFIKACIJA I ZADUZENJA
r.b. ime i prezime Kvalifikacija ZaduzZenja
1. | Adzi¢ Milica hemijski, laboratorijski tehnicar laboratorijski tehnic¢ar odseka za
ispitivanje POU
2. | Veselinovi¢ diplomirani hemicar, specijalista | $ef odseka za ispitivanje namirnica
Dragana sanitarne hemije
3. | Vujisi¢ Katarina hemijski, laboratorijski tehnicar laboratorijski tehnicar odseka za
toksikoloska ispitivanja (otpadne
vode)
4. | Gajovi¢ Miodrag diplomirani hemicar diplomirani hemicar odseka za
toksikologka ispitivanja (vazduh)
5. | Gruyjici¢ Boginja hemijski, laboratorijski tehnicar | glavni tehnicar odeljenja sanitarne
hemije
6. | Dorovi¢ Jelica diplomirani hemicar, specijalista pomocnik direktora za tehnicko-

sanitarne hemije

tehnoloski razvoj i ugovaranje

10
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7. | Ja¢imovi¢ Vesna hemijski, laboratorijski tehnicar laboratorijski tehnic¢ar odseka za
ispitivanje namirnica
8. | Kori¢anac Vesna hemijski, laboratorijski tehnicar laboratorijski tehnicar odseka za
toksikologka ispitivanja (vazduh)
9. | Ljubi¢ Danijela hemijski, laboratorijski tehnicar laboratorijski tehnicar odseka za
toksikologka ispitivanja (otpadne
vode)
10. | Matovi¢ Vesna diplomirani hemicar, magistar $ef odeljenja sanitarne hemije
hemijskih nauka
11. | Mijatovi¢ Slavica | medicinski, laboratorijski tehni¢ar | laboratorijski tehnic¢ar odseka za
ispitivanje namirnica
12. | Milanovi¢ hemijski, laboratorijski tehnicar laboratorijski tehnic¢ar odseka za
Danijela ispitivanje namirnica
13. | Pecelj Marija hemijski, laboratorijski tehni¢ar | laboratorijski tehnicar odseka vode
za pice
14. | Rankovi¢ Milorad | diplomirani hemicar, specijalista $ef odseka za toksikoloska
toksikologke hemije ispitivanja
15. | Stankovi¢ Vesna hemijski, laboratorijski tehnicar laboratorijski tehnicar odseka za
ispitivanje namirnica
16. | Sto$i¢ Emina diplomirani hemicar diplomirani hemicar odseka vode
za pice
17. | Taskovi¢ Slavica visi laboratorijski tehnicar vidi laboratorijski tehnicar odseka
vode za pice
18. | Urakovi¢ Gordana | diplomirani hemicar, specijalista $ef odseka za ispitivanje POU

sanitarne hemije

KVALIFIKACIJA - stepen struc¢ne spreme
specijalista
srednja visa visoka magistar sanitarne toksikoloske
hemije hemije
10 2 1 3 1

Starosna struktura, raspored i kvalifikacije su odli¢ni za posao koji se obavlja. Broj

osoba sa vi$im i visokim obrazovanjem je oko polovine od ukupnih. Vazno je napomenuti da

su svi zaposleni neposredno ukljuceni u procesu rada, odnosno da i rukovodece strukture,

$efovi, imaju direktna analiticka zaduZzenja $to doprinosi homogenosti laboratorija i

poznavanje svih segmenata rada. Obucenost osoblja je relativno dobra, ali za trenutne motode

u radu. Potrebno je odrzavati strucne kolegijume za zaposlene na kojima bi se razmatrali novi

trendovi, metode ili promena zakonske regulative u oblastima gde se sprovode postupci

analize.

11
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Pregled vanredne odsutnosti sa posla, najcesce bolovanja, je dato u tabeli koja sledi.

BOLOVAN;jE

I (I |III|IV |V | VI|VI| VI|IX| X |XI|XII| 2 %*

trudnicko/

o 19120 O 0 (20|22 | 23 | 21 | 22|22 |21 | 23 |213| 538%
porodiljsko

Ostalo 22 126 22120 9 | O | 27 | 28 |23 |12 | 15| 20 |224| 5,66%

X | 437 | 11,04%

%* — procentualni odnos dana bolovanja i ukupnog broja radnih dana** 18 zaposlenih na
godisnjem nivou
ukupni broj radnih dana** = (250 h 18 - 560 (god. Odmori)) = 3940

Kako se iz tabele moze videti, radi se o potpuno prihvatljivom procentu osustvovanja
sa posla, ukoliko se odbiju trudnicka i porodiljska, bolovanja. Naime, kako je rad u
laboratoriji uvek rizican po zdravlje ljudi i moze dovesti do teratogenih posledica,
podrazumeva se trudnicko bolovanje u takvim uslovima. Ostalih oko 5% se mozZe smatrati
potpuno razumljivim periodom bolovanja.

PROSTORIJE

Vedina prostora je potpuno neadekvatna za laboratorijski rad. Najces¢e lici na
iznudeni, nenamenski, prostor. Bez adekvatne ventilacije, bez dovoljno laboratorijskih
stolova, sa loSim smestajnim kapacitetima za skupu opremu, putevima koje se ukrstaju...
Karakteristike su date u tabeli koja sledi

PROSTORIJE LABORATORIJE ODELJENJA SANITARNE HEMIJE I RASPOREDA OPREME

r.b. | oznaka Naziv Kvadratura Aparati klima
1. |[301/1 sirove i otpadne Sistem za merenje BPK,,
vode, zemljiste elektrohemijski
analizator, terenski
5,60 h 3,20 = - .
5 turbidimetar, digestor, +
17,92m ]
vodeno kupatilo,
magnetna
mesalica,neokomparator
2. | 301/2a | su$nice 2,30 h 2,20 = 5,06m” | tri susnice -
3. | 301/2b | Analiticke vage 3,20 h 2,70 = 8,64m’ | dve analiticke vage +
4. | 301/3a | Vazduh 3,10 x 1,60 = 4,96m” | Reflektometar -

12
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r.b. | oznaka Naziv Kvadratura Aparati klima

5. |301/3b 330 h 2,15 = 7,10m’ digestor, pehametar, N
konduktometar

6. |301/4 | predmeti opste digestor, Kjeldal

upotrebe (digestija + destilacija),
titrino, pehametar,
5,00 h 2,90 = refraktometar, centrifuga
14,50m* po Gerberu (stara), )
centrifuga po Gerberu
(nova), ekstrakcija po
Soksletu,vodeno kupatilo

7. 1 301/5 | namirnice 1 5,00 h 3,35 = tehnicka vaga, magnetna

16,75m* mesalica, "

8. |301/6 | namirnice 2 digestor, elektrotermo
ploca, mikrotalasni

490h 3,55 = reakcioni sistem, pe$¢ano
17,40m’ kupatilo, UV/VIS "
spektrofotometar,
magnetna mesalica,

9. |301/7 | vode za pice digestor, laboratorijski
pehametar, terenski
konduktometar,

490 h 3’0(2) B laboratorijski +
14,70m turbidimetar, sistem za
preci$¢avanje vode,
neokomparator

10. | 302 AAS 4,75h 2,70 = AAS N

12,82m’

11. | 303 gasna GC-MS, GC-ECD/FID,

hromatografija horinzontalna muckalica,
4,75h3,50 = centrifuga, magnetna +
16,62m’ T
mesalica,
multifunkcionalni mera¢

13
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r.b. | oznaka Naziv Kvadratura Aparati klima
12. | 304 tecna te¢ni hromatograf,
hromatografija i UV/VIS
spektrofotometar spektrofotometar, grejna
obloga, homogenizator,
4,80h 3,10 = & v s .
5 ultrazvucno kupatilo, +
14,88m .
vakum manifolt, vakum
uparivac, magnetna
mesalica,TOC, tehnicka
vaga,
13. |/ Hodnik 7,30 h 2,10 = pec za zarenje, dve
15,33m’ susnice, polarimetar )
14. |/ Perionica aparat za destilaciju,
' 4,90 h 4,60 = par oAy
5 masina za pranje posuda, -
22,54m -
dva su$aca za posude
by 189,22 m’ 9

Uvidom u povrdinu i kvalitet radnog prostora, definitivno se moze zakljuciti da
nedostaje prostor za komotaniji i kvalitetniji rad. Potrebno je izna¢i mogu¢nosti za povecanje
prostora gde bi bile ukljucene i prostorije za pregled literature (naucne, strucne i zakonske)
kao i za obradu podataka. Takode potrebno je viSe prostora i za instrumentaciju koja u
pojedinim slucajevima je sada prilicno gusto rasporedena (recimo gasno i gasno-masena
hromatografija).

UZORCI

Uzorkovanje na terenu nije obuhvac¢eno akreditovanim procedurama i adekvatnom
terenskom opremom za neposredna merenja, uzorkovanja i transport. Potrebno je mariti
terenske parametre direktno, a zatim u rezimu ,hladnog lanca® prebaciti do laboratorije gde
se opet pojedini parametri moraju obraditi ili uzorci ¢uvati u frizideru. Ovo je posebno vazno
prilikom analize voda, odnosno svih vrsta biohemijskih i mikrobioloskih ispitivanja.

Posebno je problemati¢no uzorkovanje i analiza vazduha koja je povezana sa preciznim
merenjima na terenu — od temperature do protoka gasa, odnosno uzimanje uzoraka za rad u
laboratoriji prilikom analize specifi¢nih parametara.

Tip uzoraka je veoma raznovrstan $to jako otezava laboratorijski rad. Raznovrsnost se
ne ogleda samo po tipu uzorka, agregatnom stanju ili mestu porekla, ve¢ i po Sirokim
opsezima koncentracija: otpadne i pitke vode, uzuorci vazduha, Zivotnih namirnica,
predmetima opste upotrebe.
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Laboratorija za sada uspe$no odgovara izazovima raznovrsnosti i rokovima predaje
izvestaja. Medutim prilikom prosirenih zahteva ili proSirenog obima posla, nastace
nagomilavanje neobradenih uzoraka, a samim tim dugi rokovi reaslizacije posla.

Za valjani laboratorijski rad izuzetno je vazna sigurnost u radu. Kako je raznovrsnost,
po svim parametrima, velika, laboratorija prakticno nema nikakav reper o radu, osim
standarda tj. uzoraka definisane koncentracije. Zato je neophodno ukljucivanje u
medulaboratorijsku proveru i to najbolje na medunarodnom nivou, najpre sa jednostavnim, a
kasnije sa slozenijim parametrima. Trenutno laboratorija ima iskustva u toj oblasti, ali
nedovoljno, posebno na medunarodnom nivou.

Pregled tipova i broja uzoraka je dat u tabelama koje slede.

Pregled ukupnih uzoraka je dat u tabelama koje slede.
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UZORCI
3| 3 duh o
2 2 leg | - vazdu 5| o
3 = |5 5| & S| S
2009. god. N 1 s o & o ... Q| &
B3y 2 | & 5| E imisija emisija _l =
3 = 1° s SN NS
> @ 2 | 2008. | 2009. 2008. 2009.
I 368 14 2 0 832 639 6 5 18 5 649
II 403 9 9 2 842 673 3 3 4 3 679
III 421 12 47 0 840 702 5 10 8 12 | 724
I kvartal 1192 | 35 58 2 2514 | 2014 14 18 30 | 20 | 2052
IV 347 10 31 0 813 714 3 12 9 15 | 741
Vv 466 11 16 12 748 745 0 1 0 1 747
VI 541 14 35 1 738 717 0 0 0 0 717
II kvartal | 1354 | 34 82 13 | 2299 | 2176 3 13 9 16 | 2205
I
» 2546 | 69 140 | 15 | 4813 4190 17 31 39 | 36 | 4257
polugodiste
VII 477 11 11 1 766 719 0 0 0 0 719
VIII 521 12 20 0 735 735 2 3 2 3 741
IX 416 12 45 0 714 722 1 1 1 1 724
III kvartal | 1414 | 35 76 1 2215 | 2176 3 4 3 4 | 2184
X 389 10 19 16 780 731 6 1 7 1 733
XI 439 11 35 0 664 702 4 7 4 7 716
XII 451 10 55 1 734 727 5 8 7 13 | 738
IV kvartal | 1279 | 31 109 | 17 | 2178 | 2160 15 16 18 | 21 | 2187
11
2693 | 66 185 18 | 4393 18 20 21
polugodiste -
2009. 35
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